2\ Ingeplant Q

Carboxi 0 9

pOll\)l

\v Ingeplant

Bioestimulacion en
citricos de alto
rendimiento
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g'éblf’sf Innovacion en quelatos
vegetales y bioestimulantes

Quelatos y complejos vegetales
organicos, amigables con el medio
ambiente, nanopolidnicos.

Mejora la estabilidad y

favorece compatibilidad
Correccion eficiente de de mezcla.

deficiencias nutricionales (Ca, Mg,

B, Zn, Cu, Mn, Fe). :
) Alta concentracion en la

formula.

Manejo de estrés climatico

.f"ﬁ"*. « . .
E‘ﬁ%ﬁ Nutricion y sanidad

) vegetal.
Compensador de energia en

épocas criticas del cultivo.
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carboxi®,”  Tecnologia Carboxipoliol
polidl.

Compuestos que emulan los mecanismos

naturales de quelatacion y complejacion,
potencializa los procesos de fotosintesis,
translocacion de fotoasimilados y defensa contra
estrés oxidativo.

Moléculas de origen organico de extractos
vegetales de bajo peso molecular y altamente
solubles en agua, que se ligan a un ion metalico
para formar compuestos estables en agua.

i ’ f‘
Mg B Cu Ca
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Cormo o’ Ensayo

1. Ubicacion

Pais: Colombia
Departamento: Cundinamarca -

Municipio Pandi

C

2. Densidad de plantas: 220 plantas/hectarea
3. Fenologia: Floracion.

A
4. Volumen de agua: )
* Foliar: 2 litros/planta
* Drench: 4 litros/planta YA

3 Aplicaciones cada 15 dias foliar y drench.

ACTIPHYL b ATk P m GKT
Kfruto) Ca'CiO@ Hierr(®)Mn Zinc




T J
Ay Ingeplant ¢

Carboxi @ ;-

polidl. Metodologia.
# Tratamiento Aplicacion Dosis/Aplicacion
1 Control - ----
2 A.Algaplant-F Foliar &g 1,5 L/Ha
3 A. Kfruto —F Foliar &g 1,5 L/Ha
4 G. CalcioBZn-F Foliar & 1,5 L/Ha
5 G. HierroMn-F Foliar & 1,5 L/Ha
6 G. Zinc 300-F Foliar &g 1,5 L/Ha
7 A.Algaplant-D Drench 3L/ Ha
8 A. Kfruto—D Drench 3L/Ha
9 G. CalcioBZn- D Drench 7~ 3L/Ha
10 G. HierroMn — D Drench 7* 1,5 L/Ha
11 G. Zinc 300-D Drench = 1,5 L/Ha
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polidl. Analisis estadistico

* Los analisis estadisticos se realizaron
con el sofware RStudio.

* La hipotesis de normalidad se evaluo 1A
mediante |la prueba de Shapiro-Wilk. StUd 10,

* La homogeneidad de las varianzas se
evalu6 mediante la prueba de
Levene.

e Los datos se sometieron a un analisis
de varianza (ANOVA) de dos factores.

 Las letras diferentes indican una
diferencia significativa entre los
tratamientos segun la prueba de

rangos multiples de Tukey (HSD) con
un nivel de significacion de p < 0,05.
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Bioestimulante de llenado,
calidad y peso de cosechas

Fosforo asimilable (PO, )...ccccooomnirireiee 300,0 g/L

Potasio soluble en agua (K,0).coiniiinininnnnne. 400,0 g/L

Magnesio soluble en agua (MgO)*.....ccoeeeeierineenns 20,0g/L

Azufre soluble en agua (S)..cccrivivniecie e 10,0 g/L

Boro soluble en agua (B)...cccorceeveevvceccnvcecvneeeene. 20,0 8/L

Zinc soluble en agua (Zn)*....ceeeeieee s 20,0g/L

Carbono organico oxidable total.....ccueneenee. 20,0g/L

\ . Densidad @ 20 2C...iiiiiiciceeceee e 1,59 g/mL
ST et X iz pH en solucion al 10%.....cccoorvecieiieececceece e 6,56

*Complejo organico de tipo Carboxipoliol de extractos vegetales, extractos
de algas, aminoacidos y antioxidantes naturales (prolina y oligosacarinas)

W
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GLUKOPLANT

Calcio BZn' &

¥ Ingeplant

L ——

SGLUKOPLANT

Calcio

Formacion y calidad de
cosechas sin estres.

Calcio soluble en agua (CaO)*.........cccoeeeeneneeeeee.. 140,0 g/L
Boro soluble en agua (B)*.....cccceoeoveeeceveeeeeeee. 30,0 g2/L
Zinc soluble en agua (Zn)*....ccccooeiieeeeeeeveeeeeeee.. 30,0 g/L
Carbono organico oxidable total.......cccoeeeenee. 90,0 g/L
Densidad @ 20 2C....cocciveeieeeccrieecee e eeneneeenes. 1,45 g/mL
pH en solucion al 10%....ccovoeeeeeeeeeceee e 5,68

*Complejo orgdnico de tipo Carboxipoliol de extractos vegetales y

antioxidantes naturales (oligosacarinas)
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Bioestimulante

Complejo de Algas (Ascophyllum nodosum)
Aminoacidos

Antioxidantes Vitaminas

Oligosacarinas

Prolina

Tecnologia carboxipoliol y Carbono organico

Nk wnNeE

* Aspartato * Valina
 Glutamato Norvalina

-- e Serina * Fenilalanina

ingeplant <Xt

(ONTENIDO NETO
@500 T

 @Glicina * J|soleucina
e Treonina e Leucina
* Arginina * Sarcosina

 Alanina * Prolina
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GLUKOPLANT

[ Hierr()

Vingeplant

Hierr

(¢yMn

Corrector de clorosis y activador
de fotosintesis.

Hierro soluble en agua (Fe)* ... 70,0 g/L
Manganeso soluble en agua (Mn)*........cc.ccceeeeeeeee. 30,0 g/L
Molibdeno soluble en agua (MO)....ccccoceveniicininnnnee. 2,0g/L
Carbono organico oxidable total.......cccceeuveennnnnnee, 60,0 g/L
Densidad @ 20 9C...ccoivecicceiceeee e 1,34 g /ML
pH en solucion al 10%.....cccee e 7,0

*Quelato organico de tipo Carboxipoliol de extractos vegetales y
antioxidantes naturales (oligosacarinas)
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o Zinc

Formacion de frutos para altos

rendimientos.

&vl/ngeplam'
. Zinc soluble en agua (Zn)*..ooooveoooeeeserrere. 300,08/L
170,0 g/L

Carbono organico oxidable total........cccccceeeneeca.
Densidad @ 20 2C....cciceireeeiieeee e 1,68 g/mL

PH en SOIUCION @l 10%...eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees oo 5,6

*Complejo orgdnico de tipo Carboxipoliol de extractos vegetales y
antioxidantes naturales (oligosacarinas)




,ﬁvl/ngeplant Q)
Carboxi

poli

Variables
- Fruto

Diametro Diametro g Savia: Nitratos,

ecuatorial longitudinal g w calcio y potasio
B |
Y ) .-

( Color del fruto ]

+L* ¢ (blanco)
+b*
(amarillo)

f L*=74,15
" a"=24,50
b*=67,20
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25

Increase from 10,6% to 18,32%
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l I
|
a 1
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Increase from 16,09 % to 23,04%

Diametro Longitudinal (mm)
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Firmeza (N) Video

100

75

s

-
o
g

]

50

Newtons (N)

e de
==
T AL

abcd
w_ bcde

25

316 333 542 756 M7 532 50.3 832 78.3 70.4
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Solidos solubles totales

BN |
] .
I a
T
bed EE bed bed ! bed L abc b_crd
T cd T 1 _T = d
e T TN rrTreLere o
= I
g.s 1
- |
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Incremento de 21% a 26,6%
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S\(r)timf Potasio en fruto

|
|
2,000 b ! :T' abe
’ T abc be a_l_c I abc L 1 abc
. = e T T bTC T
|
1,500—1— ————————l————l-—--—--—----I----—-

K (ppm)

1000 | |1,500| [1.600| [1.867| |[1,700| |1.600| [1,833| |1,767| |1,967| |1,833| |1,533| [1,767

500

S & L & & < L 9 o
, P dﬁ‘& S \(é;- ¢ Q}»@’ _52;19 {@g\\ g {b@’ R \é}\x ‘ @@9 _ Q;L? R@‘%@ g [969
/\ ?ﬁ ?:'t- Q‘S@ € ’I’Q ?\*g‘ ?:'b Q%? il 'ﬁ\
Kfruto) v & & e ¢ S

Incremento de 24,4% a 31,11% oL
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Calcio en fruto

| '
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a [ e_ul;
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Incremento de 58,2% a 62,2%
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Sodio en fruto

L\v |
I
I ab
a
I
3 SR
20| ° N _T _abc__l__l ______ L _b_c__l_
~ i e < | T | ¢ ¢ T
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2 1 i 1
o
e |
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Disminucion del 15,8 % a 17,36%
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ab g a abc
200 l
T 1 =

I ey ey (R ,ab_______t____
l abc abc bc l Ir bc J_
150 I I T T —T'
1

(Ppm)

100\ |4833| |156.7| | 150 190 | |146.7| |176.7|1|166.7| |146.7| |186.7| | 140 | |186.7

50

. . « 7 [ ’j
Disminucion en 23,62% L __oua




a(verde/rojo)  Color del fruto

20

«Un valor (a) mds bajo indica un menor
T desarrollo del color rojo y una maduracion

o)l

2

b

|
|
‘?' —ah l : —akh ab
T _b__T_ __aIb-__b__'_b_T__al;__I___b__
60 o= T _b—iv: I : > T I
|
| Verde
<40 ! o
67 .2 581 606 557 629 579 : 565 606 61 63 571
|
20 !
|
1 Negro
|
0 . “«Un valor (b) mas bajoindicauna
S R I Y D . .
S &£ & & & & F & F & < menor coloracion amarilla, ».
& AR S SO A= I S



Blanco
+L*
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Carboxi @ ,° Indice de color

L* xb*

4 i4 2 7.
ap
. ~ ahc _J_
§ 17 16 24 -0.6 -0.8 -0.5 112 24 -09 -1.3 -1.6
o 4d
S0 cd
o
c
2 e
o
\k(s(sé? C?Q;l}\ ‘@%\Q Qﬁrggbg)
Ay ngb ’:‘)"2@' C‘)‘L
«Un indice de color negativo indica Frutos con mejor

que el fruto es verde, menos maduro conservacion y vida
y que su maduracion es mas lenta». poscosecha.
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025 -002 0.12 |0.41 -n.z@u_24 -023 024 |88 003 041 [

Fimeza N 011 026 019 001 028 042 02 008 007 -0.39 -001 [
b 009 -012 -004-016-028 0 -011 009 057 003 [l
a 027 -0.01 012 043 -0.2

%D_Ed -0.19 022 il Spearman
L -012-018 004 016 -016 006 019 009 [N

1.0
Sodio -027 -0.22 -0.24 -0.04 [057] 028 0.1 [l - 05
034 0.31 @ 0.18 -0.23 [l

Ao -0.22 003 -0.19 023 04
Nitratos  -023 -0.11 -0.15 -0.03 [l 05

ssT 044 038 059 [ I

Feso g

o on_ o A
Diam_ecu_mm -

& @ ) @ & @ L ®v 2 0 o @
& 4 & &
& & & S Sl _ ”‘9/_@5?
VR < "'\\&

Correlacion Spearman

0.0

by

* El potasio aumenta el contenido total de sdlidos solubles, lo que mejora el dulzor y la Kfru@
calidad de la fruta. —

* Niveles mas altos de calcio reducen el valor a* (indice de color), lo que indica una %’aﬁm@
maduracion mas lenta.



Analisis de componentes principales (PCA)

» Diam_lon_mm

<

2

4 | i

2 0 2 4
Dim1 (29.1%)

A Algaplant-D
A Algaplant-F
A KFruto-D

A KFruto-F
Control

5.CalcioBZn-D

@ G.CalcioBZn-F

G.HierroMn-D
G.HierroMn-F
G.Zinc 300-D
G.Zinc 300-F

G. CalcioBZn esta estrechamente relacionado con una mayor firmeza.
A. Kfruto estarelacionado con las variables de calidad, tamanoy peso.
El indice de color (mayor maduracion) esta inversamente relacionado con G.

Zinc300, G. CalcioBZny G. HierroMn.



Nylngeplant ¢~ .
Carboxi @ ;° Variables

pollQI
Planta

3 : Numero de
Numero de boli¥icunte frutos/arbol
flores/arbol P RN

N 3 ramas

Peso de los frutos
(kg/arbol).

Rendimiento
(Ton/ha)

Porcentaje de
cuajado final (%)

.
Ll
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Calcio

Incrementode 17,07%
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$

400 ab

T
T abed abced “bed T 1 i bed
300 cd l 1 | T cd
G d T 1 1 = |
S I Y v Y N N P Y B
g L
2001 19343| |2462| |[3285| | 206 | |2043| | 291 || |352.8| |3787| |3525| |2856| |259.2

100

NG
Incremento de 40,17 % a 61,53% Kfru@
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ab | a T 1
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40 T 1
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1 T bed | T od
E 30 d d J_ I | T
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= 1 Il |
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o » 4 L
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Incremento de 38,79%a 70,1%
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2

Calidad organoléptica

Rendimiento (Drench 70,1 %, Foliar:
48,53 %)

Sélidos solubles totales (26,6 %)
Diametro ecuatorial (18,32 %)
Concentracion de K+ en fruto (31 %)

Disminucion del contenido de sodio en
frutos (17 %)

Maduracion: Coloracion.

e

Calcio

!

Calidad Poscosecha
Firmeza (147 %)
Porcentaje de cuajado: (17,07 %)

Concentracion de Ca+ en la savia del
fruto (62,13 %)

Rendimiento (67,7 %)

Reduce el indice de color al tiempo
gue conserva el color verde del fruto
durante la cosecha,
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 oF| potasio en los citricos
influye en Ila presion de
turgencia celular, que esta
correlacionada positivamente
con el contenido de azucary la
dureza del fruto

e oF| potasio en los citricos
favorecio la fotosintesis en las
hojas de origen, mejorando asi
el metabolismo Yy la
acumulacion de azucar en los
organos receptores

(Wu et al., 2024)
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polul Poscosecha

* El calcio reduce la velocidad de
ablandamiento de los tejidos.

* Preserva la integridad estructural de |Ia
pared celular y mantiene la cohesion celular.

GLUKOPLANT * Ingeplant

* Retrasa la maduracién, reduce la respiracion [EEEges 2
y retrasa la produccion de etileno y la fase —
climatérica.

* El calcio esta relacionado con los procesos
de maduracion de la fruta y con la vida util
tras la cosecha.

(B) lonic bonding of pectin network by ca

ﬁ%ﬁé ﬁﬁm
ﬂﬁﬂﬂw (Guerrero et al, 2024)



ACTIPHYL
Hierr@Mn

* Menor degradacion de
los pigmentos tras la
cosecha

* Porcentaje de cuajado
drench (9,75 %)

. Reducc.ic')n | del e Disminucién de los
contenido de sodio en niveles de nitratos en los
los frutos (17,36 %) frutos (23,6 %)

* Rendimiento (57,92%) e Concentracion de Ca+

en los frutos (48,5 %)

2.50-50

| R ACTIPHY ‘,’mgephm
‘- FALLGAPLANT [




Zinc
* Reduce el indice de color al tiempo

que conserva el color verde del
fruto durante la cosecha.

* Mayor firmeza con drench (77 %).

e Concentracion de Ca+ en el fruto
con la aplicacion por goteo (62,13
%).

 Porcentaje de cuajado con |Ia
aplicacion por goteo (9,75 %).
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