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£l agua serd un recurso cada vez mas escaso:

La agricultura es el sector que mas consume
agua (70% del agua dulce) y es este recurso el
que mas limita la productividad de los
cultivos. Teniendo en cuenta el incremento
demografico y el cambio climatico, se prevé
que sea unrecurso cada vez mas escaso.
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Con el fin de dar solucién a esta problematica se han planteado
diversas alternativas: uso mas eficiente del agua (diversos sistemas de
riego), desarrollo de cultivares tolerantes a la sequia y la
implementacion de diferentes practicas agricolas como la rotacion de _

cultivos, cero labranza, uso de cubiertas y manejo de la nutricidn’. : '
El déficit de agua afecta la fisiologia de las plantas e incrementa la
produccion de especies reactivas de oxigeno (ROS) debido a la
acumulacidon de energia en plantas estresadas®. Esto inhibe o
disminuye la fijacion de carbono, por una limitacion en la entrada de Grow adjustment and

stress adaptation

CO: Y/O poruna inhibicion directa del metabolismo3. Produccion de ROS por estrés hidrico:Tomado de: Osakabe et al., 2014 En,

photosynthesis

Dependiendo de la resistencia interna de cada cultivar al estrés hidrico, los efectos negativos pueden ser aliviados por un adecuado y
balanceado suplemento de nutrientes. Algunos estudios sugieren que el estatus nutricional desempefa un papel importante en la
resistencia a sequias*. Muestra de ello es que en bajas concentraciones de nutrientes en suelo la planta tiende a absorber mas agua
paratomarla misma cantidad de nutrientes en un suelo con fertilidad adecuada.

V)

Es un importante componente de muchos compuestos
estructurales, genéticos y metabdlicos en la plantas®, ©. La
toma y utilizacién de N por las plantas en estrés hidrico, es
crucial para su desarrollo y crecimiento. El N afecta la
particion de carbono y la acumulacién de azucares

el metabolismo de proteinas &, °, °. La deficiencia de N causa
una disminucion de la fotosintesis debido a menores
contenidos de clorofila y actividad de la Rubisco ", 2. Se ha
encontrado que la asimilacion de NO3 se ve afectada bajo
estrés hidrico 3, ', 15, prueba de ello es una reduccion de la
o0 ) e nitrato reductasa (NR) bajo estas condiciones 7, es asi que
solubles”. La aplicacién de N puede reducir la fotooxidacion incrementos en la aplicacion de nitrégeno bajo condiciones de

de .plg.r;\entos en Io; clzroplajsltos por un {nc;er}wen}:o.de estrés hidrico han mostrado incrementos en latomade NO3y
antioxidantes, retardando asi la senescencia de las hojas. de la actividad de NR .

La reduccion de N en condiciones de estrés hidrico

contribuye a la reduccién del crecimiento y alteraciones en |

‘.

Cloroplastos en la hoja y procesos de ia de las hojas perdida de verdor. : http:

Pag 1 de 2



g
———— _
NOTASZ

Magnesio y Azufre: EI Mg activa mas enzimas que ningun otro
nutriente mineral™, del cual entre el 6 y el 35% del Mg puede
estar unido a los cloroplastos de la planta?°. Ademas esta
involucrado en la exportacién hacia el floema de los
fotosintatos desde las fuentes, por lo que en la deficiencia se
acumulan carbohidratos en las hojas fuente?', 22, 23,
ocasionando alteraciones en la fotosintesis y la fijacion de CO.,
que conduce a la generacién de ROS y dafios en los
cloroplastos?*. El Mg posiblemente mejora la respuesta a la
sequia mediante un incremento en el crecimiento y en el area
de superficie de las raices, lo que ayuda a incrementar la toma
deaguaynutrientesy el trasporte de azucares de las hojas alas
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raices, la reduccién de carbohidratos en las hojas reduce la
generacion de ROS y el dafio fotooxidativo en los cloroplastos

Incidencia, refrectacia y conversion de la luz en tipos energia en la los cloroplastos y apariencia blancuzca

de las hojas de una planta por dafio oxidativo. Tomado de http://climate.nasa.gov/news/956/;
http://www.salk.edu/news/pressrelease_details.php?press_id=274

por el estrés hidrico. Por su parte el S afecta la sintesis de
moléculas antioxidantes como el glutation, el cual participa en
procesos de detoxificacion de ROS y metales pesados en
condiciones de estrés oxidativo, y la sintesis de proteinas,

Investigaciones realizadas en dos localidades, una en Corzo con
suelos de buena fertilidad y altas precipitaciones y otro en
Mondofiedo suelos de baja fertilidad y bajas precipitaciones, en

el cultivo de lechuga se encontré que complementar las la
fertilizaciéon edafica con dosis crecientes del producto Actiphyl
Algaphyl permitian incrementar la produccién con respeto a solo
la fertilizacidon edéfica. En la localidad de Mondofiedo donde se
presentaban condiciones de estrés nutricional e hidrico, la
aplicacidn de Actiphyl Algaphyl permitié conseguir producciones

particularmente de enzimas carboxilantes®.
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Figura 1: Respuesta del cultivo de lechuga diferentes aplicaciones de Actiphyl Algaphyl, en
una localidad con pocas lluvias (Mondofiedo) y otra con éptimo de lluvia (Corzo). Tomado de
INGEPLANT, 2014.
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Nuestra compaiiia en busca de mantener optimas producciones
en condiciones de estrés, ha desarrollado tecnologias como
Actiphyl Algaphyl y Actiphyl Green Mix que presenta un balance
adecuado nutrientes con altos contenidos de Nitrégeno, Magnesio
y Azufre. Permitiendo un adecuado funcionamiento del aparato
fotosintético y asi una asimilacidn y translocacién de azucares a los
organos de llenado, haciendo que las plantas mantengan su color
verde en las épocas criticas de crecimiento y desarrollo.

OPTIMO STRESS

Figura 2: Respuesta en la concentracion y absorcion de Mg en el cultivo de cebada con y sin
estrés hidrico, a diferentes dosis de nitrogeno. Tomado de Slamka, Kréek y Golisovd, 2011.

Por otra parte se ha encontrado que incrementos en la
aplicacién de Nitréogeno permiten incrementos en la
absorcidon de Magnesio en plantas de cebada, por otra parte
se encontré que al incrementar la dosis de nitrégeno en
plantas con estrés hidrico, se conseguia nivelar la
concentracion de Magnesio a porcentajes similares que las
plantas que no presentaban un estrés hidrico. Esto evidencia
la necesidad de manejar varios nutrientes como el Magnesio
y el Nitrégeno en condiciones de estrés (Slamka, Kréek y
Golisova, 2011). Es por lo anterior que la tecnologia Altiphyl
Green Mix busca un balance adecuado entre N, Mgy S para
mantener sus cultivos productivos aun en condiciones
ambientales adversas.
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